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(54) Title: RECIPROCATING PISTON, IN PARTICULAR MADE OF UGHT METAL, FOR INTERNAL COMBUSTION ENGINES 
(54) Bezeiclinungs HUBKOLBEN AUS INSBESONDERE LEICHTMETALL FOR VERBRENNUN(3SMOTOREN 
(57) Abstract 

In reciprocating pistons, in particular made of light metal, for intonal combustion 
engines, and having in the piston head a closed cooling oil ring-shaped channel with 
an inlet and at least one outlet, the cooling oil is sprayed from the crankcase into the 
inlet of the cooling oil ring*shaped channel as a slanted free oil stream in relation 
to the piston axis. The inlet and outlet are positioned and sized for high stresses. A 
piston of this type has the following characteristics: (a) the length of the inlet (3) in the 
circumferential direction of the cooling oil ring-shaped channel (2) is slightly shorter 
than it would be required to directly collect the oU stream in all positions of the piston 
along its travel; (b) the inlet (3) is directly adjacent to one of two opposite hubs of the 
piston that receive a piston pin; (c) the total length of the inlet (3) equals maximum two 
thirds of the distance between the hubs of the piston in the circumferential direction; 
(d) the outlet (4) is round and has a diameter that coiresponds to the radial width of 
die cooling oil ring-shaped channel. 

(57) Zusammenfassimg 

Bei Hubkolben aus insbesondere Leichtmetall fttr Veibrennungsmotoren mit 
einem im Kolbenkopf geschlossenen eine Zu- und mindestens eine AblaufOffhimg 
besitzenden KOhlOlrin^auial wird das KtlhlOl vom Kurbelraum aus schrSig zur Kolbe- 
nachse als fireier Olstrahl in die ZulaufSffliung des KUhliJlringkanales eingespritzt. Die 
Lage und GrOBe der Zufiihr- und Ablaufaffoungen ist fUr hohe Belastungen auszule- 
gen. Ein solcher Kolben weist folgende Mericmale auf: (a) die in Umfangsrichtung 
des KOhldh^ingkanales (2) liegende ULnge der Zufuhr^ffhung (3) ist geringfttgig kUrzer 

als es fUr ein direktes Auffangen des Olstrahles in alien Hubstellungen des Kolbens notwendig ware (b) die ZufuhrGffhung (3) grenzi direkt 
an eine von zwei gegenUberliegenden einen Kolbenbolzen aufiiehmenden Naben des Kolbens an (c) die Gesamdange der ZuiuhrOffhung 
(3) betiflgt maximal zwei Drittel des Umfangsabstandes zwischen den Naben des Kolbens (d) die AblaufdfXhung (4) ist nmd und besitzt 
emen Durchmesser, der der ladialen Breite des Ktlhlfilringkanales entspricht. 
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Hubkolben aus insbesondere Leichtmetall 
fiir Verbrennungsmotoren 



Die Erfindung betrifft einen Hubkolben aus insbesondere 
Leichtmetall fiir Verbrennungsmotoren nach dem Oberbegriff 
des Patentanspruchs 1 • 

Ein solcher Kolben ist aus SU-973900 bekannt. Bei jenem 
Kolben sind die Zu- und Ablauf of f nungen jeweils in Umfangs- 
richtung des Ringkanals langgestreckte Off nungen. Diese 
langgestreckten Offnungen sollen den gesamten zwischen den 
angrenzenden Naben des Kolbens liegenden Bereich ausfiillen, 
um moglichst lang sein zu kdnnen. Die langgestreckte Form 
der Zulauf 5f f nung soil dazu dienen, den einzuspritzenden 
Kiihieistrahl wShrend der Hubbewegung des Kolbens auf ver- 
schiedene Bereiche des Kolbenkopfes auftreffen lassen zu 
konnen, Zu diesem Zweck wird das Kuhl51 durch eine Kuhl61- 
spritze vom Kurbelraum aus schrag an den Kolbenkopf ge- 
spritzt. Durch die Hubbewegung des Kolbens fiihrt eine sol- 
che schrage Kiihloleinleitung dazu, daB der Auf tref f punkt 
wSLhrend der Hubbewegung des Kolbens iiber die gesamte LMngs- 
erstreckung der Zufuhr5f fnung wandert. Of f ensichtlich aus 
Syiranetriegrttnden weist die das KiihlSl aus dem KiihlSlringka- 
nal abfiihrende Ablauf 5f fnung die gleiche Form wie die Zu- 
fuhr^f fnung auf* 

Nachteilig bei einem solchen Kolben ist es, daB dieser we- 
gen der groBen Zu- und Ablauf 5ff nungen, die sich auf Druck- 
und Gegendruckseite des Kolbens jeweils iiber den gesamten 
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zwischen den Kolbennaben llegenden Bereich erstrecken, bei 
einer hohen Belastung des Kolbens keine ausreichende Fe- 
stigkeit gewShrleistet.. Des weiteren kann mit einer solchen 
Ausfiihrung keine gute Kiihlwirkung durch das in dem Kiihlka- 
nal zirkulierende Kuhl51 erreicht werden. Denn fiir eine gu- 
te Kiihlwirkung ist eine kontinuierlich vorhandene Teilfiil- 
lung des Kuhl51ringkanales notwendig. Eine solche Teilfiil- 
lung des Ringkanalraumes setzt jedoch eine relativ kleine 
Ab£luB6f fnung voraus . 

Hiervon ausgehend beschaftigt sich die Erfindung mit dem 
Problem, bei dem gattungsgemMfien Kolben die Zu- und Ablauf- 
6£fnungen des Kiihld51ringkanales so zu verSlndern, dafi einer- 
seits eine optimale Kiihlwirkung durch das in dem Ringkanal 
zirkulierende KiihlSl erreicht wird und dai) andererseits ei- 
ne fiir eine hohe Kolbenbelastung ausreichende Festigkeit 
des Kolbens gewahrleistet ist. 

Eine Ldsung hierzu zeigt ein gattungsgemaAer Kolben mit den 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 auf. 

Die erf indungsgemaBe Losung ermoglicht es, von einem schrag 
eingespritzten Kiihlolstrahl den groBten Teil in den Kuhl51- 
ringkanal einfiihren zu konnen. Hierbei ist die trichterfor- 
mige Ausfiihrung der Zuf uhrof f nung in den Kiihl61ringkanal 
von besonderer Bedeutung« 

Schrfig gerichtete Kiihl51strahlen werden beispielsweise ab- 
sichtlich bei Motoren mit Kolben eingesetzt, die keinen ge- 
schlossenen Kiihlolringkanal haben und bei denen der Kiihlol- 
strahl direkt in den Zenitbereich des Kolbenschaf tinneren 
gerichtet ist. Durch die schrage Ausrichtung des Kiihlol- 
strahles trif ft dieser bedingt durch die Hubbewegung des 
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Kolbens an jewells unterschledlichen St:ellen des vorgenann- 
-ten Zenitbereiches auf. Bel Kolben ohne geschlossenem Kiih- 
lolringkanal wird dieser Umstand ausgenutzt, \iin durch 
schrag eingespritztes Kiihlol die beiden gegeniiberliegenden 
Naben des Kolbenschaftes jewells bel unterschledlichen Hub- 
stellungen des Kolbens direkt anspritzen und dadurch beson- 
ders gut kiihlen zu konnen. In inanchen Fallen ist es er- 
wiinscht, in einem gleichen Motorgehause, d. h. bel gleicher 
Anordnung der Kiihlol spritze, fiir in der Leistung unter- 
schiedliche Motoren einmal Kolben mit und eininal solche oh- 
ne Kiihlolringkanale einzusetzen. Eine solche Austauschbar- 
keit ist bei Kolben mit einer erf indungsgemafi ausgebildeten 
Kuhl51zuf uhrof fnung ohne weiteres mdglich. Dies ist ein er- 
heblicher wirtschaf tlicher Vorteil. 

Aus Festigkeitsgriinden soli die Lange der Zuf uhrof fnung in 
Ringkanalrichtung moglichst gering sein, so dai3 hier zwi- 
schen Festigkeit und moglichst grofier in den Kiihlkanal fiih- 
render Zuf uhr5f fnung ein Kompromi/3 gefunden werden muA. 

Aus Festigkeitsgriinden und um im Motorbetrieb jewells eine 
TeilfUllung des Kiihlolringkanales mit Kuhlol sicherzustel- 
len, soil der Of f nungsquerschnitt der Ablauf of fnung etwa 
maximal ein Drittel der iif f nungsquerschnittsf lache der Zu- 
£uhr5f fnung messen. 

Ein AusfUhrungsbeispiel ist in der Zeichnung dargestellt. 
Es zeigen 

Fig. 1 einen Langsschnitt durch einen Kolben, 

Fig. 2 eine Ansicht des Kolbens von unten. 
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Fig. 3 



einen Teil-Schnltt durch einen Kolben 
nach Linie III-III in Fig. 2. 



i 



Ein Leichtmetall-Kolben 1 ist in seinem Kolbenkopf bereich 
mit einem geschlossenen Kuhlolringkanal 2 versehen. Dieser 
Kanal ist mit einer Zufuhrfiffnung 3 und einer Ablauf 6f fnung 
4 versehen. 

Zur Einfiihrung von Kiihlol in die Zufuhr5f fnung 3 ist eine 
Olspritze 5 fest an dem Motorgehause im oberen Bereich des 
Motor-Kurbelraumes angeordnet. Der die Kiihlolspritze ver- 
lassende Kiihlolstrahl 6 ist auf die 2ufuhr6f fnung 3 ausge- 
richtet. 

In die Kolbenschaf tinnenkontur geht der Querschnitt der Zu- 
fuhrof fnung 3 trichterf ormig iiber. Dieser Trichterbereich 7 
ist so ausgebildet, daB er stufenlos in den radialen Schaf- 
tinnenbereich einlauft. Insgesamt ist die Kolbeninnenkontur 
in einer durch den 5f fnungsbereich der Zufuhrof fnung 3 ge- 
legten Radialebene bogenf ormig ausgebildet. Dadurch ergibt 
sich ein praktisch vollstSndig xunlaufender Trichterbereich 
7/ in dem der Kiihlolstrahl sehr wirksam aufgefangen werden 
kann. Insbesondere durch den stufenlosen tJbergang des 
Trichterbereiches 7 in den radialen Schaf tinnenbereich wird 
an die Schaf tinnenflSche dort angespritztes Kiihlol durch 
den Trichterbereich 7 sehr wirksam in die ZufuhrOf fnung 3 
hineingeleitet . 

In dem gezeigten Ausf iihrungsbeispiel ist die Kiihlolspritze 
5 so ausgerichtet, dafi der Kiihlolstrahl 6 schrag 
zur Kolbenachse verlSuft. Der schrage Verlauf ist dabei 
derart, wie er zur Kiihlung eines Kolbens ohne geschlossenen 
Kiihlolringkanal ausgelegt sein miiJ3te. Bei einer solchen 
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Ausrlchtung der Kiihl51spritze bereitet das nahezu vollstSn- 
dige Auffangen des Kiihlolstrahles innerhalb des Trichterbe- 
reiches 7 wahrend sSmtlicher Hubstellungen des Kolbens 
iiberhaupt keine Schwierigkeiten . Es ist vielmehr so, daJ5 
der Kiihlolringkanal wahrend samtlicher Hubstellungen ein 
gleichm3i3iges Fullvolximen mit einem vorbestimxnten FCillgrad 
aufwelst, wozu die gegeniiber der Zu£uhr3££nung 3 klelnere 
Ablauffiffnung 4 entscheidend ist. 
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Patentanspriiche 



1. Hubkolben aus insbesondere Leichtmetall fiir Verbren- 
nungsmotoren mil: einer Brennrauininulde im Kolbenkopf und 
einem dort vorgesehenen geschlossenen eine Zu- und min- 
destens eine Ablaufof fnung besitzenden Kiihlolringkanal , 
bel dem das Kilhl61 durch eine f est mit dem Motorgehause 
verbundene Kiihlolspritze vom Kurbelraum aus durch den 
freien Innenraum des Kolbenschaf tes hindurch als freier 
schrag gegeniiber der Kolbenachse ausgerichteter Ol- 
strahl in die Zufuhr5f fnung des KiihlOlringkanales ge- 
spritzt wird, wobei die Zufuhrof fnung einen in Kolben- 
umf angsrich-tung langgestreckten Of f nungsrand aufweist 
und diese Offnung trichterf ormig in den Innenwandbe- 
reich des Kolbenschaf tes auslauft, 

gekennzeichnet durch folgende eine hohe Belastbarkeit 
des Kolbens gewahrleistenden Merkmales 

a) die in Umf angsrichtung des Kuhlolringkanales 
(2) liegende Lange der Zufuhrof fnung (3) ist 
geringfiigig kiirzer als es fiir ein direktes 
Auffangen des Dlstrahles in alien Hubstel- 
lungen des Kolbens notwendig ware, 

b) die Zufuhrof fnung (3) grenzt direkt an eine 



von zwei gegeniiberliegenden einen Kolbenbol- 
zen auf nehmenden Naben des Kolbens an. 
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c) die Gesamtlflnge der ZufuhrSf fnung (3) be- 
tragt maximal zwei Drittel des Umfangsab- 
standes zwischen den Naben des Kolbens, 

d) die Ablaufdf fnung (4) ist: rund und besi-tzt 
einen Durchmesser, der etwa der radialen 
Breite des Kiihl51ringkanales entspricht. 



2. Hubkolben nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, 

daJ3 der Stromungsquerschnitt der Zufuhrof fnung (3) min 
destens das Dreifache des Of fnungsquerschnittes der Ab 
laufaf fnung (3) miBt, 
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